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国家电网有限公司 

职业院校专业教材开发指南 

一、目标任务 

为认真贯彻落实党和国家关于职业教育改革的部署和公司

职业院校改革发展精神，推进“三教”（教师、教材、教法）改

革，提高公司职业院校教育质量，公司决定组织开发出版一系

列具有公司特色、贴近生产实际的新时代职业院校电力专业教

材。2019 年首批开发供用电技术（配电运维与营销服务）、电力

系统继电保护与自动化技术（继保及自控装置运维）、发电厂及

电力系统（变电运检）、高压输配电线路施工运行与维护（输电

运检）等 4个专业（方向）核心课程教材共 27 本。 

二、开发原则 

1.突出产教融合 

突出职业教育的教育性与职业性，突出职业教育服务区域

和产业发展功能，专业核心课程围绕产业需求设置课程内容，

以工作过程为导向，依据典型工作任务设置课程情境，围绕岗

位工作内容设计理论讲授与实训操作高度融合的任务项目。 

2.突出立德树人 

将工匠精神、职业素养和安全要素融入教材内容，通过教

学内容设置、课堂活动设计等方式，培养学生精益求精、专业

专注、持续改进的职业观，为公司发展培养新时代的高素质蓝
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领工匠。 

3.突出行动教学 

教材任务设计要落实行动式教学模式，以学生主动学习为

出发点，突出实操技能训练，促进学生高度参与学习，有效推

进行动式教学改革落地。科学设计任务界面和教学模块，支持

多种方式的拆分与组合，推进对活页式、工作手册式等新型教

材形式的探索。 

4.突出评价导向 

充分利用公司技能等级评价资源开发成果，将职业院校教

学工作与公司技能等级评价工作无缝对接，为职业院校有效实

施“1+X 证书制度”提供有力支撑。结合标准操作流程和工艺要

求，制定各项任务评价标准，确保可执行、可考核，有效评估

学习效果，形成学习闭环。  

三、开发依据 

1.专业人才培养方案 

公司 2018年修订完成的相关专业人才培养方案是专业教材

开发工作的基本依据，人才培养方案中各课程教学大纲描述的

课程性质、教学目标和教学内容是教材开发的重要依据。 

2.法律法规及规范性文件 

专业教材中所引用的法律、法规以及制度、规程、标准等

作业性管控文件必须是国家、行业或公司发布的最新版本。 

3.公司技能等级评价标准 



电力电缆



内容提要

本教材贯彻落实党和国家关于职业教育改革的部署和公司职业院校改革发展精神，切实

贴近生产实际，教材努力做到产教融合，突出行动教学，强调实践，每个任务后附有任务评

价表，用于教师对学生学习情况进行评价或学生自评，用于对教学内容掌握情况进行评价，

以便于学生掌握学习情况。

本书主要介绍了电力电缆结构识别、电缆日常运维、电力电缆施工图纸识别、编制电缆

的敷设施工方案、电缆附件的安装、电缆剥切和绝缘处理、电缆线路的识别和路径的探测、

电缆故障判定和测距、电力电缆交流耐压试验、电缆接地系统的检查试验、振荡波局部放电

检测试验和电力电缆外护套修复等内容。

本书适合新时代职业院校电力专业学生使用，对电力相关行业技术人员有一定的参考价

值。
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情境一 电力电缆日常运维

【情境描述】

本情境包含三项任务，分别是电力电缆结构识别、电缆线路构成认知、电缆日常巡视。

核心知识点包括电力电缆的结构和各层的作用、电缆型号的识读、电缆附件的认知、电缆日

常运维的项目和周期，电缆运维检测及检修试验方面的新技术等。

【情境目标】

应该达到的能力目标为能够进行电缆的型号识别、定期巡视，能够明确电缆运维检修工

作中的危险点。应该达到的态度目标为树立电缆作业过程中的安全风险防范意识，培养标准

化操作的岗位职业能力。

任务一 电力电缆结构识别

【任务目标】

1.知道电缆的结构和不同层的作用；

2.可以进行电缆型号的读识；

3.掌握电缆绝缘的分类，各类绝缘材料的性能及优缺点。

【任务描述】

本任务主要完成电力电缆结构识别，以不同电压等级实物为例，通过讨论等形式，主动

认知电缆绝缘介质的分类和特点及不同电缆的应用场合。

【知识准备】

一、电力电缆的概念

广义的电线电缆简称为电缆。狭义的电缆是指电力电缆。电缆通常由一根或多根导线(导

电部分)、并相应地包覆绝缘层和外护套三部分组成，用以传输电（磁）能、信息和实现电磁

能转换的线材产品。

常用的电缆按用途可分为电力电缆、控制电缆、通信电缆、射频电缆、定温电缆、温控

电缆等。

用于电力传输和分配大功率电能的电缆，称为电力电缆。在电力电缆技术中，通常把35kV

及以下电压等级的电力电缆称为中低压电缆（或配电电缆）。110kV及以上电压等级的电力电

缆称为高压电缆（或输电电缆）。
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二、电力电缆的分类

电力电缆品种规格很多，分类方法多种多样，通常按照绝缘材料、结构、电压等级和特

殊用途等几种方法进行分类。

1.按电缆的结构分类

电力电缆按照电缆芯线的数量不同可以分为单芯电缆和多芯电缆。

（1）单芯电缆

单独一相导体构成的电缆。一般在大截面导体，高电压等级电缆多采用此种结构。

（2）多芯电缆

由多相导体构成的电缆。该种结构一般在小截面，中低压电缆中使用较多。

有两芯、三芯、四芯、五芯等，配电电缆通常为三芯和四芯。

1 导体线芯 2 内半导电层 3 绝缘层

4 外半导电层 5 金属屏蔽 6 内护层

7 钢带铠装 8 外护层 9 填充体 10 金属铠装

图1-1 单芯和三芯电缆结构示意图

2.按电压等级分类

电缆的额定电压以 U0/U（Um）表示。U0：表示电缆导体对金属屏蔽之间的额定电压。U：

表示电缆导体之间的额定电压。Um：是设计采用的电缆任何两导体之间可承受的最高系统电

压的最大值。根据 IEC标准推荐，电缆按照额定电压 U分为低压、中压、高压和超高压等四

类。

（1）低压电缆：额定电压 U小于 1kV，如：0.6/1。

（2）中压电缆：额定电压 U介于 6～35kV之间，如：6/6，6/10，8.7/10，21/35，26/35。

（3）高压电缆：额定电压 U介于 45～150kV之间，如：38/66，50/66，64/110，87/150。

（4）超高压电缆：额定电压 U介于 220～500kV之间，如：127/220，190/330，290/500。

3.按电缆的绝缘材料分类

电力电缆的绝缘材料不同，可分为油纸绝缘电缆、挤包绝缘电缆和压力电缆三大类。

（1）油纸绝缘电缆
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配电线路运行与检修
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内容提要

本教材贯彻落实党和国家关于职业教育改革的部署和公司职业院校改革发展精神，以“任

务引领”为理念、以工作任务教学形式为主线、结合国家职业资格标准的相关要求，以及企

业和行业发展的实际情况进行编写。教材努力做到产教融合，突出行动教学，强调实践，本

书的每个工作任务附有评价表，有利于学生自主评价和教师评价。

本书主要介绍了配电线路运行维护、配电设备运行维护、站房类设备运行维护、配电线

路设备检修、配电抢修等内容。

本书适合新时代职业院校电力专业学生使用，对电力相关行业技术人员有一定的参考价

值。
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前 言

为了适应生产发展的需要，对配电线路工种的技术技能要求也越来越高，配电线路运行

维护和管理水平与电力电网的可持续发展有着密不可分的关系。本教材紧扣“实用性”的原

则，从当前配电线路工工作的实际出发，以工作任务为导向，努力做到理论与实际相结合、

深入浅出、通俗易懂。

本教材在编写上采用任务驱动的行动式教学，以岗位技能为主线，以具体任务为导向进

行知识导入，通过任务训练实现技能与知识高度融合的教学形式。在基本保证知识连贯性的

基础上，着眼于技能操作，突出针对性、典型性、实用性。教材内容依据岗位工作设置，依

据技能需要融入相关知识，面向配电线路工种的不同任务，做“真任务、真项目、真做实练”，

激发学生成就动机，具有目标引领、任务驱动、突出能力、内容使用、做学一体的特点。

本教材依据配电线路岗位工作任务设置，全书包含配电线路运行维护、配电设备运行维

护、站房类设备运行维护、配电线路设备检修、配电抢修五个情景。情景一由山西省电力公

司技能培训中心王红燕、王义飞、山西电力晋城供电公司赵建喜编写，情景二由山西省电力

公司技能培训中心王红燕、胡月星、国网甘肃电力白银供电公司魏立保、国网甘肃电力培训

中心王宏生编写，情景三由山西省电力公司技能培训中心王义飞、田晓娟、李景瑞、山西电

力晋城供电公司赵建喜编写，情景四由山西省电力公司技能培训中心徐马宁、张丽珍、毛蕴

娟编写，情景五由山西省电力公司技能培训中心徐英、贾赟、杜远远编写，山西省电力公司

技能培训中心胡宝珠负责本书的校对工作, 山西省电力公司技能培训中心胡月星负责本书的

统稿工作，编委会许玉斌、王永福、杨峥对本书的编写做了精心的指导。

在本教材的编写过程中，参考了大量文献，在此对其作者表示衷心感谢，同时也感谢中

国电力出版社和各位编者所在单位给予的大力支持！

限于编者的经验和水平，加上知识的不断更新，对本教材在内容和文字上的种种缺陷和

错误，诚恳地欢迎广大读者提出批评指正。

编 者

2021 年 3 月
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情境一 配电线路运行维护

【情境描述】

本情境包含三项任务，分别是配电线路的巡视，红外诊断和接地电阻测试，核心知识点

包括配电线路基本结构与工作原理，关键技能项包括配电线路巡视步骤、红外成像测试仪和

接地电阻测试仪的正确使用。

【情境目标】

通过本情境学习，应该达到的知识目标为掌握配电线路巡视的分类、周期、内容以及日

常维护工作，掌握配电线路巡视的方法及目的。应该达到的能力目标为能够完成配电线路的

巡视及缺陷定性、传递，会正确使用红外成像测试仪和接地电阻测试仪，能准确表述仪表使

用的注意事项。应该达到的态度目标为牢固树立巡视及日常维护工作过程中的安全风险防范

意识，严格按照标准化作业流程开展巡视及日常维护工作。
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任务一 配电线路巡视

【任务目标】

1．明确巡视人员、工具、材料、危险点及防范措施；

2．掌握配电线路巡视内容、方法和要求；

3．能够完成指定配电线路巡视，并依据缺陷分类标准，对巡视缺陷做出正确的定性。

【任务描述】

本工作任务为配电线路进行定期巡视，包括线路通道、杆塔、绝缘子、导线、金具、基

础、拉线、避雷设施、附件等各部位。

一、工作目标

通过巡视及时发现影响（威胁）配电线路的安全运行的缺陷并及时处理，保证线路安全

运行。

二、工作对象

对配电线路通道、杆塔、绝缘子、导线、金具、基础、拉线、避雷设施、附件等进行巡

视。

【任务准备】

一、知识准备

1.配网巡视分类：

定期巡视：由配电网运维人员进行，以掌握配电网设备、设施的运行状况为目的，及时

发现缺陷和威胁配电网安全运行情况的巡视。定期性巡视可由线路专责人单独进行，但巡视

中不得攀登杆塔及带电设备，并应与带电设备保持足够的安全距离，即10kV不小于0.7m。

特殊巡视：在有外力破坏可能、恶劣气象条件（如大风、 暴雨、 覆冰、高温等）、重

要保电任务、设备带缺陷运行或其它特殊情况下由运维单位组织对设备进行的全部或部分巡

视。
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